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Curso de Posgrado
“Redes TCP/IP (Interconexion TCP/IP e Internet)”
Modalidad a distancia

INICIO 03 DE AGOSTO 2020

El Curso “Redes TCP/IP (Interconexién TCP/IP e Internet” es parte de la carrera de Especializacion en
Redes de Datos, modalidad a distancia, y los interesados pueden cursarlo como un curso independiente.
Se incluyen actividades practicas de gabinete y de laboratorio sobre aspectos avanzados de conmutacion
de paquetes en interconexion TCP/IP, con herramientas de captura de trafico y de simulacion de red, en
las diferentes capas del modelo basico y extendido de Internet.

Alcances:
Las comunicaciones por Internet se han vuelto muy importantes en la vida cotidiana de las personas y las
empresas. Aunque Internet parece que opera como una red unificada, no fue pensada asi, dado que ninguna
tecnologia de red puede satisfacer todas las demandas de hoy en dia. Algunas organizaciones usan
tecnologias cableadas y otras inalambricas, y en otros casos tecnologias internas, dentro de los edificios, y es
posible que demanden enlaces de comunicaciones especiales para vincular las sucursales de toda la
empresa, distribuidas en una provincia o pais.
La tecnologia de interconexién (internet) es abierta, y cualquier empresa puede proponer el hardware y
software necesarios para comunicarse a través de Internet dado que las especificaciones son publicas.
Ademas, dado que esta tecnologia asi fue disefiada, cualquier arquitectura hardware que soporte redes de
conmutacion de paquetes podra hacer funcionar una amplia variedad de aplicaciones y utilizar sistemas
operativos arbitrarios.
Desde el punto de vista de los usuarios, Internet parece consistir de un conjunto de aplicaciones que usan la
red subyacente para desarrollar tareas utiles, que trabajan interoperativamente cooperando en la
resoluciéon de problemas computacionales. La mayoria de los usuarios acceden a las aplicaciones
desconociendo los tipos de computadoras o redes que se utilizan, los protocolos de comunicaciones, o los
caminos que recorren los datos entre el origen y el destino. Entre los servicios de aplicacion mas populares:
e World Wide Web: LA Web la mayor fuente de trafico en el Internet global; por ejemplo, Google y
Facebook usan tecnologia Web,
e Acceso en la nube: Esta tecnologia coloca facilidades de computacién y almacenamiento en centros
de datos de Internet,
e Escritorio Remoto: El servicio de Escritorio Remoto permite al usuario acceder a una computadora
en un centro de datos remoto como si la computadora fuera local,
e Transferencia de Archivos: El protocolo de transferencia de archivo permite a los usuarios enviar o
recibir una copia de un archivo de datos,



e Correo Electrénico (email): Le permite a los usuarios leer un mensaje, seleccionar un mensaje para
procesamiento, y retransmitir el mensaje o enviar una respuesta, y
e Servicios de Voz y Video: Los flujos de video y audio transportan una fraccion creciente de bits en
Internet.
Mientras, un programador tiene un punto de vista enteramente distinto de Internet que un usuario.
TCP/IP se distingue de algunas tecnologias que soportan ciertos servicios como los mencionados
precedentemente, al menos por las siguientes caracteristicas:
¢ Independencia de la tecnologia de red: TCP/IP es independiente de cualquiera tipo de hardware o
variedad de tecnologias de red.
e Interconexion universal: Internet permite a cualquier par de computadoras comunicarse a través de
una direccién que se reconoce universalmente.
e Reconocimiento extremo a extremo: Los protocolos de TCP/IP proveen el reconocimiento entre la
fuente original y el Ultimo destino, aun cuando no estén conectadas a una red fisica comun.
e Protocolos Estandar de Aplicacidn: Los protocolos TCP/IP existentes le ofrecen a los programadores
todas las facilidades para el disefio de sus aplicaciones.

Objetivos:

Introducir al alumno en el conocimiento de los protocolos TCP/IP y su empleo en la red Internet, presentar
las aplicaciones mas importantes y mostrar herramientas de anélisis de redes aplicadas a TCP/IP. Introducir
al alumno en los protocolos de la Capa de Aplicacién de TCP/IP. Comprender los modelos de Internet cliente
servidor y peer to peer. Servir de curso de base para los cursos restantes de la Especializacion en Redes de
Datos que se daran sucesivamente.

Destinatarios:

Los graduados con titulos terminales en carreras afines a las TICs para acceder a un certificado asistencia o
aprobacién de posgrado para este curso; o aquellos con titulaciones terciarias intermedias afines, para
acceder a un certificado asistencia o aprobacion de extensidn universitaria.

Inicio:
Desde 03 de agosto hasta el 03 octubre de 2020.

Modalidad:

Las actividades se desarrollaran a distancia. El Aula Virtual a utilizar ha sido preparada con abundante
recursos mediatizados y se realizaran videoconferencias semanales. Se incluyen actividades practicas de
gabinete y de laboratorio sobre aspectos avanzados de conmutacion de paquetes en interconexion TCP/IP,
usando herramientas de captura de trafico y de simulacién de red, en las diferentes capas del modelo basico
y extendido de Internet.

Carga Horaria: 40 horas.
Arancel: 2 cuotas de $ 5600

Certificacion:
a) Certificado de aprobacion; y b) Certificado de asistencia con el 80% de las actividades

Tipo de Certificacion:
a) Si usted posee titulo de grado: de 4 afios 0 mas de universidad reconocida, recibird un certificado de
posgrado de la UTN Mendoza, por la asistencia o aprabacién del médulo.

b) Si usted no posee titulo de grado: podra cursar y recibir un certificado de Extensidén Universitaria de la
UTN Mendoza, por la asistencia o aprobacion del médulo.



Temario a Desarrollar:

Tema 1: Interconexion IP

Interconexidn TCP/IP. Historia de Internet. Administracion de Internet. Crecimiento de Internet. Migracién a
IPv6. Conmutacion de circuitos y conmutacién de paquetes. Esquemas de Direccionamiento Hardware.
Ethernet (IEEE 802.3). Wi-Fi (IEEE 802.11). ZigBee (IEEE 802.15.4). Transporte y paquetes Opticos sobre
SONET. Tecnologia y dominios de broadcast. Puentes (Bridges). Congestion y Pérdida de paquetes.
Interconexion a nivel de aplicacion. Propiedades y arquitectura de Internet. Interconexion de multiples
redes con routers IP. La vista de una interconexién a nivel de usuario. Todas las redes son iguales. La
necesidad de multiples protocolos. El modelo de referencia OSI de 7 capas. El modelo de referencia TCP/IP
de 5 capas. El principio de pila de capas de protocolos. El apilado de capas en redes de mallas. Dos limites
importantes en el modelo TCP/IP. Optimizaciones entre capas del modelo TCP/IP. La idea basica de
multiplexacién y demultiplexacién. Se desarrollaran diversas actividades de gabinete y de laboratorio.

Tema 2: Protocolos de Internet

Identificador universal de los host. Esquema de direccionamiento IPv4 classful original. Direccionamiento de
subredes IPv4. Implementacién de subredes IPv4 con mascaras. Esquema de direccionamiento IPv4
classless. Esquema de direccionamiento IPv6. Direcciones IPv4d embebidas en IPv6 para transicion.
Direcciones IPv6. Debilidades del direccionamiento de Internet. Asignacién de direcciones de Internet y
delegacion de autoridad. Un ejemplo de asignacion de direcciones IPv4. El problema de resolucion de
direcciones. Resolucién a través del mapeo directo. Resolucidon a través del mapeo dindmico. La caché ARP.
Mensaje ARP. Resolucion de direccion inversa (RARP-Reverse Address Resolution). Proxy ARP.
Descubrimiento de vecino en IPv6. Arquitectura y filosofia Internet. El protocolo de Internet. Tipo de servicio
y servicios diferenciados en el datagrama. Encapsulacion de datagrama. Tiempo de vida (IPv4) y Limite de
salto (IPv6). Items IP opcionales. Retransmisién en una Internet. Transmision a través de una simple red.
Entrega indirecta. Tabla de Retransmision o Encaminamiento IP. Manipulacion de datagramas entrantes.
Retransmision en presencia de broadcast y multicast. Protocolo de mensajes de control de Internet. Reporte
y correccién de errores. Entrega de mensajes ICMP. Mensajes ICMP usados con IPv4 e IPv6. Algunos
ejemplos de mensajes ICMP. Se desarrollaran diversas actividades de gabinete y de laboratorio.

Tema 3: Protocolos de Transporte

Un puerto de protocolo como ultimo destino. El protocolo de Datagrama de usuario. Formato del mensaje
UDP. Encapsulacién UDP. 1.5 Sistema de capas y computacion del checksum UDP. Multiplexacién,
demultiplexacién y puertos de protocolo UDP. Numeros de puerto UDP reservados y disponibles. La
necesidad de un servicio confiable. Confiabilidad: Reconocimientos y retransmisiones. El paradigma de la
ventana deslizante. El protocolo de control de transmision TCP. Formato de segmento TCP. Opciones TCP.
Computacion del checksum TCP. Reconocimientos, retransmisiones y timeouts. Medicién exacta de las
muestras de RTT. Respuesta a la congestidn. Recuperacion rapida y otras modificaciones de respuesta.
Aspectos operacionales de una conexidon. Sindrome de la ventana tonta y paquetes pequefios. Ampliacion
de buffer y su efecto en la latencia. Se desarrollaran diversas actividades de gabinete y de laboratorio.

Tema 4: Protocolos de Aplicacion

El modelo cliente-servidor. 1.2 Un ejemplo trivial: Servidor eco UDP. Servicio de hora y fecha. Servidores
secuenciales y concurrentes. Alternativas y extensiones del modelo cliente-servidor. La abstraccion vy
operacion socket. Formato del mensaje DHCP. La necesidad de la configuracién dindmica. Arriendo DHCP y
asignacion de direcciones dinamica. Direcciones y retransmisiones miultiples. Opciones DHCP y tipos de
mensajes. Configuracion administrada y no administrada. Opciones de configuraciéon IPv6 y conflictos
potenciales. Neighbor Discovery Protocol (NDP). Nombres para las computadoras. Nombres de dominio de
Internet. Asignacidon de nombres de dominio a direcciones. Resolucidn de nombres de dominio. Traslacion
eficiente. Uso de caché. Formato de mensajes del sistema de nombres de dominio. Formato de nombres
comprimidos. Abreviacion de nombres de dominio. Asignacion inversa. Mail electrénico. Nombres y alias de



mailbox. Estandar TCP/IP para el servicio de mail electrénico. Simple mail transfer protocolo (SMTP).
Protocolos de recuperacion de mail y manipulacién de mailbox. Extension MIME para datos no ASCII.
Mensajes multiparte MIME. Importancia de la Web. Componentes arquitectdonicos. Ubicador de recursos
uniforme. Protocolo de transferencia hipertexto (HTTP). Solicitud GET HTTP. Conexiones persistentes.
Negociacidn. Servidores proxy y uso de caché. Voz y video sobre IP. Transmision y reproduccion de audio y
video. Real-time transport protocolo (RTP). Gestion de streams, mezclado y multicasting. Encapsulacion RTP.
Protocolo de control RTP (RTCP). QoS, utilizacién y capacidad. Servicios integrados y reservacion de recursos.
Servicios diferenciados y conducta por salto. Planificacion de trafico. Gestion de red (SNMP). Modelo
arquitectdnico. Framework del protocolo. Variables MIB. Estructura y representacion de nombres de objetos
MIB. Formato del mensaje SNMP. Protocolo de transferencia de ficheros: FTP. Formato de mensaje
Protocolo simple de transferencia de ficheros: TFTP. Formato de mensaje. Se desarrollaran diversas
actividades de gabinete y de laboratorio.

Docentes

Dr. Ing. Santiago Pérez

Es Ingeniero en Electréonica UTN (1985) y Magister en Redes de Datos UNLP (2006); Doctor en Ingenieria —
Teleinformatica y Telecomunicaciones, Universidad de Mendoza (2016); docente ordinario de grado UTN,
con una antigliedad de 35 afios; se ha especializado en educacion a distancia; docente investigador UTN
categoria A, y Il en el Ministerio de Educacién. Miembro del CeReCoN (Centro Regional UTN de Investigacion
y Desarrollo en Computacién y Neuroingenieria). Es coordinador, instructor y certificado internacional CCNA,
de la Academia Local CISCO desde 2002. Ha sido asesor en entidades publicas. Ha sido expositor y asistente
en varias Jornadas, Congresos y Workshops de Investigacion, y expositor en varios cursos, conferencias,
seminarios sobre diversas tematicas. Posee aportes de material académico, de capacitaciéon y de difusion.

Dra. Matilde Césari

Doctora de la Universidad Nacional de Jujuy. Magister en Ingenieria del Software e Ingenieria del
Conocimiento, ITBA y Universidad Politécnica de Madrid. Especialista en Sistemas Expertos, ITBA. Profesor
Adjunto, UTN Facultad Regional Mendoza. Docente de Posgrado. Se ha especializado en educacién a
distancia Miembro del CeReCoN (Centro Regional de Investigacion y Desarrollo en Computacion y
Neuroingenieria). Es instructor de la Academia Local ORACLE. Ha sido expositor y asistente en varias
Jornadas, Congresos y Workshops de Investigacion, y expositor en varios cursos, conferencias, seminarios
sobre diversas tematicas. Posee aportes de material académico, de capacitacion y de difusidn. Categoria C
en la Carrera de Investigador UTN.

Mg. Ing. Higinio Facchini

Es Ingeniero en Electrénica UTN (1985), Magister en Redes de Datos UNLP (2016), y Especialista en
Seguridad Informatica UNLP (2010). Docente ordinario de grado UTN, con una antigiiedad de 25 afios; se ha
especializado en educacién a distancia; docente investigador UTN categoria B. Es Director de Area de
Analisis de Tréfico y Seguridad en Redes de Datos del CeReCoN (Centro Regional UTN de Investigacion y
Desarrollo en Computacion y Neuroingenieria). Es instructor de la Academia Local CISCO de los cursos CCNA,
CCNP y FWL de la FRM-UTN. Ha sido expositor y asistente en varias Jornadas, Congresos y Workshops de
Investigacion y Tecnoldgicas, y expositor en varios cursos, conferencias, seminarios sobre diversas
tematicas.

Informes e inscripcion:

Universidad Tecnoldgica Nacional — Facultad Regional Mendoza
Rodriguez 273 - Mendoza

Teléfono 0261-5244576

www.frm.utn.edu.ar/posgrado

mnrobles@frm.utn.edu.ar

santiagocp@frm.utn.edu.ar

Horario de atencion: de 17:00 hs a 21:00 hs



http://www.frm.utn.edu.ar/posgrado

Auspician:
e CeReCoN (Centro Regional de Investigacién y Desarrollo en Computacién y Neuroingenieria)
e GRID ATyS (Grupo UTN de Investigacion y Desarrollo en Anélisis de Trafico y Seguridad)
e Academia CISCO UTN Mendoza
e Secretaria de Ciencia Tecnologia y Posgrado- Facultad Regional Mendoza UTN
e Extensidon Universitaria - Facultad Regional Mendoza UTN



